
Zur Kenntnis der cis.trans-Asymmetrie, 7. Mitt. 

N a e h w e i s  der  o p t i s c h e n  Ak t iv i t /~ t  des 1 - e i s , 3 - t r a n s - B i s -  
( e - p h e n y l e i n n a m o y l a m i n o ) - 2 - p h e n y l - p r o p a n s  

Von 

Randolph Riemsehneider und Albert Rook 

Aus der Freien Universit~t Berlin-Dahlem, Lehrstuhl fiir Biochemie 2 

(Eingegangen am 31. Juli  1961) 

Es wird fiber die Umsetzungen yon ci8- und trans-c~-Phenyl- 
zimtsiiureehlorid mit 1,3-Diamino-2-phenyl-propan berich~et. 
Aus 2- Phenyl - 3 - (trans - ~- phenyleinnaInoylamino) - propylamin 
konnten nach der Aufspaltung in Antipoden mit cis-a-Phenylzimt- 
s~urechlorid opt.iseh aktive 1-cis,3-trans.13is-(~-phenylcinnamoyl- 
amino)-2-phenyl-propane (cis,trans.III) erhalten werden. 

Die nach der Entdeckung der optischen Aktivit~t gegebene Deutung 
dieses Ph/~nomens hat im Laufe tier Zeit eine wesentliehe Erweiterung 
erhalten. W~hrend anfangs die dutch entspreehende Substitution hervor- 
gerufene Asymmetrie eines Zentralatoms im Vordergrund stand, dis- 
kutiert man heute allgemein die Asymmetrie des Gesamtmolekiils. Der 
am lgngsten bekannte und am h~ufigsten vorkommende Fall molekularer 
Asymmetrie ist der des sogen, asymmetrischen C-Atoms, eines C-Atoms 
mit vier energetisch verschiedenen Substituenten. Energetische Ver- 
schiedenheit der Substituenten ist auch noch gegeben, wenn zwei der 
vier Substituenten an einem Zentralatom geometrische Isomere, z. B. 
cis-trans-lsomere darstellen, dagegen nicht mehr, wenn zwei der Substi- 
~uenten Antipoden sind, wie im Fall der Pseudoasymmetrie. 

1 6. Mitt., Mh. Chem. 92, 1197 (1961). 
5. Mitt., Naturwiss. 48, 500 (1961). 
Anschrift ffir den Sehriftverkehr: Prof. Dr. R. Riemschneider, Berlin- 

Charlottenburg 9, Bolivarallee 8. 
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Seit einer Reihe yon Jahren sind wir bemiiht, die Spiegelbildisomerie 
yon cis-trans-asymmetrisehen Verbindungen naehzuweisen. Als ei~l 
geeigneter Vertreter erwies sieh folgender Diamidtypl :  

CH2--NH--CO--R,~( cis ) 
L 

R1--C--R 2 
k 

CH~--NH--CO--R3( trans ) 

R 1 ~ C6H5, CH38 
R 2 = H ,  C3H 7 ~ 
R 3 = C6tts--CH~ C(C~Hs) 

der aus einem entspreehenden Diamin und konfigurationsstabilen stereo- 
isomeren S//ureehloriden erhgltlieh ist. 

1,3-Diamino-2-phenyl-propan (I) wurde analog den fiir das i,3-Di- 
amino-propan 4 beschriebenen Verfahren mit  cis- und trans-~-Phenyl- 
zimts/~ureehlorid (cis- und trans-II) umgesetzt. Die nieht kristallisierenden 
Monoaeylverbindungen (cis- und trans-III) konnten als I-Iydrogenoxs~late 
eharakterisiert werden. 

Weiter gearbeitet wurde mit dem I-Iydrogenoxalat des 2-Phenyl- 
3-(trans-cr (trans-III-Hydrogenoxa- 
lat). Die aus diesem mit  K O H  abgesehiedene Base wurde mit  (d-)-Wein- 
s~ure umgesetzt. Die diastereomeren Salze liegen sieh dureh die unter- 
schiedliehe LSsliehkeit in heiBem Isopropanol trennen und dutch an- 
sehlieBende mehrmalige Kristallisation aus Methanol und Athanol weiter 
reinigen. Die aus den Salzen mit  K O H  in Freiheit gesetzten optiseh 
aktiven Monoacylderivate (+)-trans.III und (--)-trans.III wurden mit  
cis-II zur Reaktion gebracht. Hierbei entstanden zwei eis-trans.substi- 
tuierte optiseh aktive Verbindungen, und zwar (+)-cis,trans-III und 
(--)-cis, trans-III. Wenn dagegen die beiden optiseh aktiven trans-III- 
[someren mit  trans-II umgesetzt werden, erhielten wir, wie zu erwarten, 
optiseh inaktive trans,trans-III-Prgparate, die sowohl untereinander als 
aueh mit  authentischem 1,3-Bis.(trans.e.phenylcinnamoylamino)-2-phe- 
nyl-loropan identisch waren. Dieses Ergebnis beweist gleiehzeitig die 
Iden~it/~t der beiden optiseh aktiven trans-III-Isomeren. 

Die einzelnen Umsetzungen, Sehmelzpunkte und spezifischen Dre- 
hungen der optisch aktiven Verbindungen sind dem Formelschema zu 
entnehmen. 

Die cis-trans-Asymmetrie und /~hnliehe F/~lle, wie z. B. endo-exo und 
syn-anti-Asymmetrie bezeiehnen wir intern aueh als ,,Stereomeren- 
Asymmetrie".  

8 8. Mitt., Z. Naturforsch. 16b, 704 (1961). 
s. 6. ~{itt. ~. 
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Experimenteller Teil s 

1 , 3 - D i a m i n o - 2 - p h e n y l - p r o p a ~ l  (I) 

a) ~-Phenylglutarsiiuredihydrazid (Sehmp. 177--178 ~ wurde aus Ben- 
zaldehyd und Aeetessigester fiber Benzylidendiaeetessigester, Sehmp. 155-- 
156 ~ 7, ~-Phenylglutars~iure, Sehmp. 140 ~ s, und ~-Phenylglutars~iuredimethyl- 
ester, Sehmp. 87--88~ dargestellt. 

b) C u r t i u s - A b b a u  des Dihydrazids zum I-Dihydroehlorid: Ein 2 1-Weit- 
halskolben wird in eine Eis-Koehsalz-Kfiltemisehung gestellt, mit  200 ml konz. 
HC1 und  400 g Eis besehiekt und diese Misehung geriihrt. Darauf werden 108 g 
,~-Phenylglutars~iuredihydrazid hinzugegeben und mit  500 ml :4ther fiber- 
sehiehtet. Im  Verlauf yon 30 Min. werden 80 g NaNO~, get6st in 150 ml Was- 
ser, aus einem Seheidetriehter, dessert Rohr bis auf den Boden des Gef~fies 
reieht, zugetropft. Die Temp. wird dabei unter -~ 30 gehalten. Im Seheide- 
triehter wird die-~therphase abgetrennt, zum Troeknen auf 50 g wasserfreies 
CaC12 gegeben und im Eisbad weiter gekfiblt. Die w~tBrige Phase wird noeh 
zweimal mit  je 100 ml gekfihltem J~ther ausgesehfittelt, die ~therl6sungen 
vereinigt und 5 Min. im Eisbad gesehfittelt. Die troekene Lsg. wird in einen 
2 1-1:~undkolben, der 400 ml Benzol enth/ilt, gegeben und das CaC12 mit 50 ml 
Nther naehgewasehen. Der J(ther wird vorsiehtig auf dem Wasserbad ab- 
destilliert, wobei bereits N2 enVweieht. Wenn das Volumen nur noeh etwa 400 ml 
betrggt, wird 30 Min. auf dem Wasserbad st/trker erhitzt. Ansehlieflend 
werden 200 ml konz. tIC1 vorsiehtig zugesetzt und bis zur Beendigung der CO2- 
Entwieklung stehen gelassen. Jetzt  wird 30 Min. auf dem Wasserbad stark 
erhitzt und dann die L6sungsmittel im Vak. abdestilliert. Sobald kristalline 
Ausseheidungen auftreten, werden die Kolbenw~nde mit  50 ml Methanol ge- 
spfilt, dann wird zur Troekne eingeeng% Der l~fiekstand wird mit  100 ml 
3Iethanol aufgeriihrt, abgesaugt und  mit  ~ ther  gewasehen: 102 g (55--59% 
d. Th.) I-Dihydrochlorid. Aus ~_thanol-~_ther umkristallisiert zeig~ das Salz 
den Sehmp. 249--251 ~ 

c) Zur I-terstellung des Diamins werden 162 g I-Dihydroehlorid in kleinen 
Anteilen zu einer warmen L6sung yon 75 g NaOI-I in 25 ml Wasser gegeben. 
Nach dem Abkfihlen wird 15real mit  je 70 ml J~ther ausgesehfittelt, der ~ther  
fiber NaOtt  getroeknet und dann abdestilliert. Das Amin wird mit  wenig Na 
getroekne~ und  im Vak. destilliert: 101 g (92% d. Th.) I, Sdp.7 126--127 ~ 
n2D 0 = 1,5548 d 2 ~  1,0236. 

Eine Probe des Diamins in J~ther liefert beim Einleiten yon CO2 das 
Carbonat vom Sehmp. 171--172 ~ (unter Zers.). (Lit. 6 : Schmp. 1720 unter Zers.). 

Etwas Diamin wird in ~4_thanol gel6st und mit  einer konz. /~thanol. Pikrin- 
s~urelsg, versetzt. Das ausfallende Diioilcrat wird aus Nthanol umkristMlisiert. 
Zersp.: 243--246 ~ (Lit.: 247~ 244--246~176 

MiV Benzoylehlorid wird die Dibenzoylverbindung dargestellt, die aus J~tha- 
nol umkristallisiert wird ; Sehmp. 179--180 ~ (Lit. : Sehmp. 179 ~ 6, 176--177 ~ lo). 

5 Die Schmelzpunkte wurden mit dem Gergt naeh Ko/lcr  bestimmt. 
Temperaturangaben in ~ C. 

6 j .  G. Jackson  und J .  Kenncr ,  J. Chem. Soe. [London] 1928, 1658. 
7 W. T. Smi th ,  jr. und JP. G. Kort ,  J. Amer. Chem. Soe. 72, 1878 (1950). 
s D. H.  H e y  und D. H.  Kohn ,  J. Chem. Soc. [London] 1949, 3179. 
9 D. VorlCtnder und P.  Hermann ,  Ann. Chem. 320, 83 (1902). 
lo W. H.  Davies  und H. A .  Piggott, J. Chem. Soe. [London] 1945, 351. 
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~.-Phenylzimtsiiureehloride (II) 

cis-II ~ und trans.l111 wurden naeh bekannten Verfahren gewonnen. 

2-Phenyl-3-(trans-ct-phenylcinnamoylamino)-propylamin 
(trans.(-III) [als Hydrogenoxalat]) 

12,2 g (0,050 Mol) trang-II in 300 ml CH2CI2 werden im Verlauf yon 10 Stdn. 
unter Rfihren zu 75 g (0,50 Mo]) I in 20 m] CI-I2CI2 getropft und 12 Stdn. ste- 
hen gelagsen. Im Vak. wird big zu i00 ~ das LSsungsmittel abdestilliert und 
dann aug dem sirup6gen Rfiekstand mit Wasser das Gemiseh yon Mono-und 
Diamid alg (Jl gef~llt. Das 01 wird mit 60 ml n HCI kurz erw~rmt und das un- 
~Ssliche trans,trans-Diamid abgesaugt. Aus dem Filtrat wird das trans-III 
dureh tropfenweisen Zusatz yon konz. KOH gefiillt, das 0l mehrmalg mi~ 
Wagger durchgeknetet und im Vak. fiber I)205 getrocknet. Die z~he Masse 
wird in wenig warmem absol. ~thanol gelSst und mit einer L6gung yon was- 
serfr. Oxalsiiure in abgol. ~_thanol versetzt. I)as auggefallene Salz wird dreimal 
aus abgol. J~thanol umkristallisiert. 15 g (67% d. Th.), Schmp. 184 ~ (unter 
Zers.). 

C24H24• (COOH)2 (446,5). Ber.: N 6,28. Gef. N 6,25. 

]:)as abgesaugte Diamid wird zweimal aug Methanol umkristallisiert und lie- 
fert 1,8 g vom Schmp. 149 ~ 

2 - P h e n y l - 3 - ( c i s - ~ - p h e n y l e i n n a m o y l a m i n o ) - p r o p y l a m i n  ( c i s - I I I )  
(als t tydrogenoxalat)  

5,2 g (0,0214 Mol) cis-II in 125 ml CHCI3 werden im Verlauf yon 6 Stdn. 
unter Rfihren zu 25 g (0,167 Mol) I in 20 ml CHC13 getropft und 12 Stdn. 
stehen gelassen. Ira Vak. bis zu 100 ~ wird das LSsungsmittel abdestilliert 
und dann aug dem ]~fickstand mit Wasser das Gelnisch yen Mono- und Diamid 
als 01 gef~tllt. Das 01 wird mit 25 ml n HC1 kurz erw~irmt und das unlSsliehe 
cis,cis-Diamid abgesaugt. Aus dem Fil t rat  wird das cis-III durch ~ropfen- 
weisen Zusatz von konz. K O H  gefiillt, das 01 mehrmals mit  Wasger durchge- 
knetet  und ira Vak. fiber P205 getrocknet. Die sprSde Masse wird in wenig 
absol. ~ thanol  gel5st und mit  einer LSsung yon wasserfr. Oxalgaure in absol. 
~ thanol  versetzt. Das ~usgefallene Salz wird dreimal aug absol. ~ thanol  um- 
kristallisiert. 6,5 g (68% d. Th.) vom Sehmp. 175--176 ~ (unter Zers.). 

C24H24N20 (COOH)2 (446,5). Ber. C 69,94, I-I 5,87, N 6,28. 
Gel. C 69,80, H 5,84, ~N 6,31. 

Das abgesaugte Diamid wird zweimal aus Methanol umkristallisiert ; 1,4 g, 
Sehmp. 175 ~ 

1 , 3 - B i s . ( t r a n s - ~ - p h e n y l c i n n a m o y l a m i n o ) - 2 - p h e n y l  p r o p a n  
(trans, trans-III ) 

a) Darstellung aus I :  8 g (0,033 Mol) trans-II werden in 10ml CH2C12 
gel6st und tropfenweise innerhalb einer Stunde unter Rfihren mit  1,5g 
(0,01 Mol) I in 10 ml CH2C12 und 5 ml Tri~tthylamin versetzt. Unter  Luft~ 
abschlu~ bleibt das Gemisch 24 Std. stehen. Ansehliel]end wird mit  Ligroin 
gef~llt, abgesaugt und mit  Ligroin gewasehen. Nach dem Trocknen wird mit  
he i ]em Wasser gewaschen, wieder getrocknet und zweimal aus Methanol um- 
krigtallisiert. 4,0 g (71~o d. Th.) yore Sehmp. 149--150% 

C39H341~202 (562,7). Ber.: C83,25, K6,09.  Gef. C83,40, I-I6,11. 

ll R. Riemschneider und H. Kamp]er, Mh. Chem. 90, 521 (1959). 
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b) Darstellung aus trans-ffffI: 1,2 g (0,0027 Mol) trans-III-Kydrogen- 
oxala~ werden in 3 ml Trii~thylamin und 5 ml CH,oC12 warm gel6st.. 57aeh dem 
Abkfihlen werden langsam 1,4 g (0,0058 Mol) t rans-II  in 6 ml CtI2C12 zugesetzt. 
Xach 12 Stdn. wird wie vorstehend beschrieben aufgearbeitet.  0,75 g (50% 
d. Th.) vom Sehmp. 149 ~ 

1 , 3 - B i s - ( c i s - a - p h e n y l e i n n a m o y l a m i n o ) - 2 - p h e n y l - p r o p a n  
(cis,cis-III) 

a) Darstelhtng aus I :  8 g (0,033 Me1) eis-II werden mit  1,5 g (0,01 Mol) I 
wie oben angegeben umgesetzg. 4,2 g (75% d. Th.) veto Sehmp. t75--176% 

C~gH34N202 (562,7). Bet. N 4,98. Gel. N 4,92. 

b) Darstellung aus cis-lII: 1,0 g (0,0028 Mol) cis-III wird in 2 ml CH~CI~ 
u n d i  ml Tri~thylamin gelSst und langsam 1,4 g (0,0058 1Viol) cis-II in 4 ml 
CtI2C12 zugegeben. Die Aufarbei tung erfolg~e analog den vorhergehenden 
Verbindungen. 1,0 g (63% d. Th.) veto Sehmp. 175 ~ 

1-c i s ,3 - t rans -  B is- ( ~ - p h e n  y l c i n n a m o  y l a m i n o  )- 2 - p h e n  y l - p r o p a n  
(cis,trans-III) 

a) Darstellun.g aus trans-ffII : 0,6 g (0,0013 Mol) trans-III-Hydrogenoxalat 
werden in 2 mI Tri~thylamin und 3 mI CH2CI~ warm gelSst. Naeh dam Ab- 
kfihlen werden langsam 0,9 g (0,0037 Mol) cis-II in 3 ml CI-I2C12 zugesetzt. 
Naeh 12stdg. Stehen wird wie schon besehrieben aufgearbeitet.  0,40 g (53% 
d. Th.) veto Schmp. 163--164 ~ 

b) Dar~'tellung aus cis-III: 0,5 g (0,0014= Mol) c is - I I I  werden in 2 ml Ben- 
zol und 1 ml Trifithylamin gel6st. Anschliegend werden 0,8 g (0,0033 Mol) 
trans-II in 3 ml Benzol langsam zugetropft.  Vor der Aufarbeitung blieb die 
L6sung 12 SLdn. stehen. 0,45 g (57% d. Th.) veto Schmp. 163--164 ~ 

C~9H34N202 (562,7). Ber. C 83,25, H 6,09, 57 4,98. 
Gef. C 82,40, I-[ 6,20, N 5,00. 

S a l z e  d e r  ( -~- ) -Weins .~ure  mi~ t r a n s - I I I  

22,5 g (0,0505 Mol) rae .  trans-III-Hydrogenoxalat werden in 1 1 heiBem 
Wasser gel6st, daraus mit  konz. KOH das rac. trans-III gef~llt, mit  Wasser 
gewasehen ~lnd fiber P~O5 im Vak. getroeknet. Die Substanz wird in 25 ml 
heil~em absol. ~[thanol getSst, mit  8 g (0,0533 Mol) (+)-YVeins/~ure in heigem 
absoI. ~ thano l  verset, zt und darauf  die Mischung in 1,5 1 ~ t h e r  unter  R/ihren 
eingetropft. Nach 24stdg. Stehen im Kfihlsehrank wird die F~.llung abge- 
saugt, mit  ~ the r  gewasehen und im Vak. iiber ]?205 getroeknet.  23,5 g vom 
Schmp. 110--120 ~ 

l : ~ e e h t s d r e h e n d e s  S a l z  d e r  (-k)-V~Teinsi~ure m i t  t ra~ . s - I I I  

Das Gemisch der weinsauren Salze wird sechsmal mit  je 500 ml Isopro- 
panel  15 Min. gekoeht und jeweils heiB abgesaugt. I)er ungel6ste Anteil  wird 
auf dem Wasserbad von anhaftendem Isopropanol befreit  und dann in sehr 
wenig heiBem Methanol gel6st. Das nach l~ngerem Stehen erhMtene geringe 
I~'istallisat bes~eht hauptsfiehlieh aus dem linksdrehenden Salz der Wein- 
s~iure mit tran8-1II. Die Mutterlage wird im Vak. vSllig elngeengt und der 
Rfieks~and sechsmal aus 96proz. Xthanol umkristallisiert. Weiteres Urn- 
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k r i s ta l l i s ie ren  f i ihr t  zu ke iner  b e o b a e h t b a r e n  V e r ~ n d e r u n g  der  spezif. D r e h u n g  
de r  Subs tanz .  6 , 5 g  ve to  Schmp.  174- -176  ~ [~]b ~ = - ~ - 1 6 , 5  ~ (Methano l ;  
c = 5,557). 

L i n k s d r e h e n d e s  S a l z  d e r  ( ~ - ) - W e i n s ~ i u r e  m i t  t r a n s - I I I  

Aus den  bei  der  G e w i n n u n g  des r e e h t s d r e h e n d e n  Salzes an f a l l enden  F i l t r a -  
t e n  wi rd  das  I s o p r o p a n o l  ira Vak.  abdes t i l l ie r t .  Der  z~the R f i c k s t a n d  wi rd  
sechsma l  aus  M e t h a n o l  u n d  zweimal  aus  96proz. ~_thanol umkr i s ta l l i s i e r t .  
We i t e r e s  Umkr i s t a l l i s i e r en  f i ihr t  zu  ke iner  b e o b a e h t b a r e n  V e r ~ n d e r u n g  der  
spezif.  D r e h u n g  der  Subs tanz .  5,9 g ve to  Schmp.  108- -110  ~ [~]%0 = __ t ,7 ~ 
{Methanol ;  c = 5,556). 

( ~- ) - t rans - I I I  

6,2 g des r e e h t s d r e h e n d e n  Salzes yon  trans-III w e r d e n  in  50 ml  h e i g e m  
W a s s e r  gel6st  u n d  d a n n  d u r c h  t rop fenwe i sen  Zusa tz  v o n  konz.  K O H  das  
(+)-trans-III gefiillt. Das  z~ihe r wi rd  m e h r m a l s  m i t  Wasse r  durehge-  
k n e t e t  u n d  d a n n  im Vak.  f iber  P205  ge t roekne t .  3,95 g n i c h t  k r i s ta l l i s ie rende  
sp r6de  Masse. [~]]D 9 = q- 10,9 ~ (Methano l ;  c = 31,8). 

( - - ) - t r a n s - I I I  

5,6 g des l i n k s d r e h e n d e n  Salzes yon  trans-III w e r d e n  wie e b e n  besch r i eben  
ve r a rbe i t e t .  3 , 5 5 g  n i c h t  k r i s ta l l i s ie rende  sprSde Masse. [~]~9 ~ _ _ 1 1 , 6  ~ 
{Methanol ;  c = 31,8). 

( - - ) - c i s , t r a n s - I I I  

3,95 g (0,0111 Mol) (-~)-trans-III w e r d e n  in 15 ml  CH2CI~ gel6st  u n d  m i t  
1,5 g (0,0062 Mol) cis-II in  10 m l  CH2C12 verse tz t .  N a c h  12 Stdn .  wi rd  im Vak.  
be i  e t w a  0 ~ auf  5 m l  e ingeeng t  u n d  24 Std. s t e h e n  gelassen.  Es  wi rd  m i t  
L igro in  gefal l t  u n d  gewaschen  u n d  ansch l ieBend  ge t rockne t .  D a r a u f  wi rd  
de r  R f i c k s t a n d  m i t  10 ml  n HC1 erw~trmt, das  cis,trans-Diamid a b g e s a u g t  
u n d  m e h r m a l s  m i t  he iBem Wasse r  gewaschen.  N a e h  d e m  T r o e k n e n  wird  
aus  M e t h a n o l  umkr i s ta l l i s i e r t .  1,8 g (580/0 d. Th.)  v o m  Sehmp.  161--162% 
[~]L9 = __ 2,9 ~ (CHC18; c = 13,6). 

( q- ) - c i s , t rans - I I I  

3,55 g (0,0100 Mol) ( - - ) - t r a n s - I I I  w e r d e n  in  gle icher  Weise  wie eben  
b e s e h r i e b e n  umgese tz t .  1,6 g (57% d. Th.)  ve to  Schmp.  1 6 0 - - t 6 1  ~ . 
[ ~ ] 2 t =  q_ 3,3 ~ (CHClz; c = 13,6). 

U b e r f f i h r u n g  y o n  ( q - ) - t r a n v . I I I  i n  i n a k t i v e s  t r a n s , t r a n s - I I I  

2,0 g (0,0056 Mol) (q-)-trctns-III w e r d e n  in  5 ml  CHuCI2 u n d  5 ml  Tr i / i thyL 
a m i n  gel6st  u n d  m i t  4 g (0,0165 Me1) trans-II in  10 m l  CH2C12 verse tz t .  N a c h  
24stdg.  S t e h e n  wi rd  m i t  L igro in  gef~ll t  u n d  wie fiblich au fgea rbe i t e t .  1,6 g 
(51% d. Th.)  v o m  Sehmp.  149- -150~  Misch-Schmp.  m i t  a u t h e n t ,  trans,trans- 
I I I :  149- -150  ~ Die LSsung  der  S u b s t a n z  in  CHC13 is t  op t i s eh  inak t iv .  

] ) b e r f f i h r u n g  y o n  ( - - ) - t r a n s . I I I  i n  i n a k t i v e s  t r a n s , t r a n s - I I I  

1,8 g (0,0050 Mol) (--)-trans-III w e r d e n  wie v o r s t e h e n d  besch r i eben  um-  
gese tz t  u n d  n a c h  12stdg. S t e h e n  aufgearbe i t e t .  1,5 g (530,/0 d. Th.)  v e t o  Schmp.  
149- -150  ~ Miseh . -Sehmp.  m i t  a u t h e n t ,  trans,trans-III: 149- -150  ~ Die  L6- 
s u n g  der  S u b s t a n z  in CHC13 ist  op t i sch  inak t iv .  


